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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zur konnbinatorischen Herstellung einer Bibliothek von Materialien 

(5?) Beschrieben ist ein Verfahren zur kombinatorischen 
Herstellung einer Bibliothek von Materialien in Form einer 
zweidimensionalen Matrix im Oberflachenbereich eines 
flachigen Substrats, bei dem mindestens zwei unter- 
schiedliche spruhfahige Materialkomponenten aus min> 
destens zwei Spruhdusen, die vom Substrat und vonein- 
ander beabstandet sind, auf dieselbe Seite des Substrats 
gespruht werden, so dal^ in unterschiedlichen Oberfla- 
chenbereichen des Substrats Materialien mit unter- 
schiedlicher Zusammensetzung erhalten werden. 
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Beschreibung 

f 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kombinatorischen Herstellung einer Bibliothek von Malerialien in Form einer 
zweidimensionalen Matrix im Oberflachenbereich eines flachigen Substrats. 

5 Die parallelisierte Herstellung und Testung von Materialien mit. geeigneien physikalischen oder chemischen Eigen- 
schaften ist ein Gebiet in der Materialforschung, das gegenwartig stark an Beachtung gewinnt. 

Die WO 98/47613 offenbart eine Reihe von Verfahren, mitdenen mittels Sputter-, CVD- oder PVD-Techni ken Biblio- 
iheken von polentiell interessanten Materialien erzeugt werden konnen. Im Kern betrifft. diese Anmeldung die Verwen- 
dung geeigneier Maskentechniken, die eine definierte Abscheidung von mindestens 2 Komponenten (die als getrennte 

10 Substrate vorliegen) auf einem Substrat ennoglicht, wodurch Kompositmateri alien erhalten werden. Weiterhin konnen 
durch das Verfahren durch Erzeugung von Gradienten auf dem besputterlen Substrat komplette Bibliotheken von Mate- 
rialien unterschiedlicher Zusammensetzung erzeugt werden. 

Die beschriebenen Verfahren weisen eine Reihe von Nachteilen auf. Zum einen werden kontinuierliche kompakte Bi- 
bliotheken auf einem SubsUrat erzeugt, die erst nachtraglich durch mechanische Trennung auf gewunschte Eigenschaften 

15 separat voneinander getestel werden konnen. Zum anderen sind die durch diese Substratbeschichtungstechniken herge- 
stellten Probeninengen sehr klein (wenige Milligramm als dunne Schichten auf Substraten), so daB eine definierte Be- 
handlung wie Sinterprozesse oder Behandlung mit bestimmten Medien (Fliissigkeiten, Gase) Schwierigkeiten bereiten, 
insbesondere bei der Reproduktion von ProzeBparametem oder der Ausskalierung von Probenmengen. Ein weiterer 
Nachreil des Sputterverfahrens besteht darin, daB die Morphologie der hergestelllen Materialien hinsichtlich Kristallini- 

20 tat und KorngroBe sich sehr von durch konventionelle, also durch Spruh-, Fail- oder Impragnierungstechniken heige- 
stellle Materialien unterscheiden kann. Damit istein Erfolg dieser kombinatorischen Methode unsicher, weil Materialei- 
genschaften wie z. B. Harte, lonenleitfaliigkeit, Warmeleitfahigkeit, Dielektrizitatskonstante, elektrische Leitfahigkeit, 
Thermokraft, magnetische Eigenschaften, Porositat u. a. in hohem MaBe von der Kristallinitat, der kristallographischen 
Beschaffenheit der Krislallite bzw. der Feinteiligkeit der Partikel, den Defekten und Komgrenzen und anderen stark von 

25 den Herstellparanietern beeinfluBbaren Parametem abhangen. Eine weitere Problematik bei den beschriebenen Herstell- 
techniken besteht in der Testung einer nulzlichen Eigenschaft des Materials ohne den EinfluB des Substrates, die auf- 
grund der kleinen Materialmenge und Filmdicke nur schwer moglich ist. Fur spezielle Anwendungen, wie elektronische 
oder magnetische Eigenschaften, ist es von groBem Interesse, tragerfreie Subsu-ate zu erzeugen und die so erhaltenen 
Materialien auf ihre niitzlichen Eigenschaften zu testen. 

30 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens zur kombinatorischen Herstellung einer 
Bibliothek von Materialien in Form einer zweidimensionalen Matrix im Oberflachenbereich eines flachigen Substrats, 
das die Nachteile der bekannien Verfahren vermeidet und eine vereinfachte Verfahrensfiihrung zulaBt. Die erhaltenen 
Materialien sollen moglichst praxisnah hergestellt und untersucht werden, so daB spezielle, durch das kombinatorische 
Herstellungsverfahren bewirkte Effekte unterdruckt werden. 

35 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren zur kombinatorischen Herstellung einer Bibliothek 
von Materialien in Form einer zweidimensionalen Matrix im Oberflachenbereich eines flachigen Substrats, bei dem min- 
destens zwei unterschiedliche spriihfahige Materialkomponenten aus mindestens zwei Spriihdusen, die vom Substrat und 
voneinander beabstandet und bevorzugterweise im wesentlichen senkrecht zum flachigen Substrat gerichtet sind, auf die- 
selbe Seite des Substrats gespruht werden, so daB in unterschiedlichen Oberflachenbereichen des Substrats Materialien 

40 mit unterschiedlicher Zusammensetzung erhalten werden. 

Dabei ist das flachige Substrat vorzugsweise horizontal angeordnet und wird vertikal von oben bespruht, wobei sich 
die Spruhdiisen bevorzugt in einer zum flachigen Subsu-at parallelen Ebene befinden. Die Spriihdusen sind dabei in der 
Regel Starr angeordnet. 

Der Begriff "Bibliothek von Materialien" bedeutet, daB eine Vielzahl un terse hi edlich zusammengesetzter Materialien 

45 auf einem Substrat erzeugt werden. Vorzugsweise werden mindestens 10, besonders bevorzugt mindestens 100 unter- 
schiedhche Materialien auf dem Substrat gebildet. 

Der Ausdruck "im Oberflachenbereich" bedeutet, daB die Materialien beispielsweise auf einem flachigen SubsUrat ge- 
bildet werden, wobei die spruhfaliigen Materialkomponenten nicht in das Substrat eindringen. Dies ist beispielsweise bei 
glatien Keramik- oder Kunststoffsubslraten der Fall, in denen beispielsweise die sprUhfahigen Materialkomponenten in 

50 Vertiefungen aufgenommen werden. 

Es kann sich aber auch um zumindest teilweise porose Substrate handeln, in die die sprUhfahigen Materialkomponen- 
ten zumindest teilweise einziehen oder eindringen. Dabei wird erfindungsgemaB das Material in der oberslen Schichtdes 
flachigen Substrats gebildet, d. h. im Oberflachenbereich. In dieseni Fall betragt die Eindringtiefe der sprUhfahigen Ma- 
terialkomponenten vorzugsweise maximal 1000 pm, insbesondere maximal 100 pm. 

55 Der Ausdruck "Fiachiges Substrat" bedeutet ein Substrat, das sich in zwei Raunirichtungen wesentlich starker er- 
slreckt als in der dritten Raunirichtung. Das flachige Substrat muB nicht eben sein, es kann sich beispielsweise um eine 
Reihe von Schalchen oder Vertiefungen auf oder in einer Platte handeln. Beispielsweise kann es sich um eine TUplel- 
platle handeln oder eine entsprechende Platte, die in regelmaBigen Abstanden Vertiefungen aufweist. Die genaue Ausge- 
staltung des flachigen Substrates. ist jedoch nicht beschrankl. Rs konnen auch auf andere geeignete Weise einzelne Ab- 

60 schnitte (Matrixclemente) auf dem flachigen Substrat abgetrennt sein, 

Der Ausdruck "im wesentlichen senkrecht" bedeutet, daB ausgehend von einem ebenen Substrat oder von einem Sub- 
strat mit einer Hauptebene der Spruhstrahl im Mittel senkrecht zu flachigen Substrat gerichtet ist. Beim Verspriihen 
kommt es imnier zur Bildung eines Spruhkegels. Dabei sollte die Mittelachse des Spruhkegels im wesentlichen senk- 
recht auf dem flachigen Substrat stehen. Dabei betragt die Abweichung zur Senkrechten maximal 10 Grad, vorzugsweise 

65 maximal 5 Grad, besonders bevorzugt maximal 2 Grad. In der Regel wird die Ausrichlung des Spruhstrahls nicht gean- 
dert, d. h. die SpruhdUse ist starr angeordnet. Die Spruhkegel der einzelnen SprUhdusen oder die jeweils besprUhten Fla- 
chen des Substrats Uberlappen dabei vorzugsweise zumindest teilweise, so daB auf unterschiedliche Bereiche des Sub- 
strats unterschiedliche Mengcn der Komponenten aufgebracht werden. 

o 
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wobei foigende Gruppen bevorzugt sind: 



-CHzCHsN-*- R2R^.CH2-C02-, 

30 D** Acetat , Fomniat, Propionat oder Hydroxyd, vorzugsweise Aceiat, 
E" Carboxylat oder Sulfonat, vorzugsweise Carboxylat, 

M eine Briickengruppierung zur Vervollstandigung eines Pyrrolidon-, oder Succinimid- oder Maleinimidrings als Grup- 
pierung 



•'^ — N —CO 

\/ 

M 

40 n 1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 25, 
q 1 bis 4, vorzugsweise 1, 

X, y 1 oder 2 mil der MaBgabe, daB x+y < 3 ist, 

(C8-C3o)-Alkylgruppe oder wenn A = 0 (CVCi2)-alkylsubstituierter PhenylresU vorzugsweise (Ci2-Ci8)-Alkyl- 
gruppe, darunter besonders Gemische aus (Ci3/Ci5)-Oxoalkohob:esten sowie (C12/C14)- und (Ci6/Cis)-Fetlalkoholreslen; 
45 im Fall, daB A fur Sauersloff stehi, vorzugsweise tert.-Butyl-, iso-Oclyl- und iso-Nonylphenyl, 
R^, R^, R"* Wassersioff, Melhyl oder Ethyl, vorzugsweise Wasserstoff oder Methyl, 
R^ Wasserstoff, Methyl. 

Bei den Verbindungen (I) handelt es sich unn Alkylenoxid- oder Polyaikylenoxidderivate mit Resten (R')x-A- und -Z 

als tenninierende Gruppen. 

50 Die Dispergatoren der allgenieinen Fomiel (I) finden erfindungsgemaB Verwendung zur Dispergierung feinteiliger 
Festsloffe in eineni flieBfahigen Medium (Dispergiennillel). 

Derartige Feststoffe sind bevorzugt oxidische oder nichtoxidische anorganische Pulver und Metallpulver. 
Feinteilig bedeutet, daB die mittleren KomgroBen im ailgemeinen 0,1 bis 10 pm betragen. 

FlieBfahige Medien, (Dispergieniiittel) umfassen Russigkeilen, die bei Raumieinperaiur flussig sind, wieWasser oder 
55 organische Losungsmittel wie Alkohole, Ether, Etheralkohole, Ester, aliphatische und aroniatische Kohlenwasserstoffe, 
halogenierte Kohlenwasserstoffe, Amine, Amide und Nitro verbindungen. Es konnen auch Mischungen dieser Stoffe ver- 
wendet werden. Aus den oben genannten feinteiligen Feststoffen, den flieBfahigen Medien sowie Verbindungen der For- 
mel (I) sind erfindungsgemaB zu applizierende Zubereilungen erhaltlich. 

Die Herslellung der erfindungsgemaB eingeseizten Zubereilungen erfolgt in an sich bekannler Weise. So hat es sich 
60 besonders bewahn, im kleinen MaBstab die Dispergierung mil Uliraschallwellen vorzunehmen, indem Dispergierme- 
dium und Dispergaior in einem Ultraschallbad mil dem Fesistoif verselzl werden. 

Fur groBere Ansatze wird man zweckmaBigerweise auf die Veniiahlung, z. B. in einer Schwingmiihle oder Kugel- 
muhle, zuruckgreifen. 

Im Sinne der Erfindung als hoch efPektive Dispergatoren zur Herslellung von Zubereilungen stabiler, hochkonzentrier- 
65 ter und niedrigviskoser Spruhmedien sind auch Dispergatoren der folgenden Forineln gut geeignet: 
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O-fCMz-CH-Ol — 3 
Rl Hi 

V 

[CH2-CH-H3] — 8 

Ri-O 

[CH2-CH-0] — 8 

in denen Ri ein aliphatischer Kohlenwasserstoffrest. init. 10 bis 40 C-At.oinen, A die Gruppierung -O oder 
-C(0)-0-, 

Ro an unlerschiedlichen Positionen unabhangig voneinander -H, -CH3 oder -CH2-CH3, 
B die Gruppierung -HSO3, -H2PO4, 

-(CH7)^-C(0)-0Z, 
-(CH9)-NH9, -NH-(CH9)x NH9 oder 
-(CH2)x-C(0)-NY2, 

in der Z fiir Wasserstoff, Alkaliiiielall oder Annnonium, 

X fiir cine ganze Zahl von 1 bis 3 und y fiir H oder -CH3 siehi, 35 

D die Gruppierung >N- oder 

>N-C(0)-(CH2)x-, 

in der x ebenfalls die obige BedeuLung hat. und n eine ganze Zahl von 1 bis 40 isi, bedeuieu 

Vorzugsweise werden von den Dispergiennitieln 0,1 bis 10 Gcv/-%, besonders bevorzugt 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen 
au f den Feststoff ei ngeset zl. 

Die durch das Spruhen aus zv/ei oder niehreren Dusen erhaltenen Schichlen mil unterschiedlichen Zusammenselzun- 

gen werden bevorzugt einer ihennischen Behandlung ausgeselzt. Diese kann sowohl wahrend des Spruhprozesses als 
auch danach erfolgen. Erfolgt die thenTiische Behandlung wahrend des Spruhprozesses, so erfolgt die Ablagerung der 
zerslaublen Materialien auf ungeheizte oder aufgeheizle Substrate (T = O-ISOO^'C, ungeheizt bevorzugt. 0 bis 40°C, ge- 
heizt bevorzugt. 150-800"C). 

Erfolgt. die thermische Behandlung nach der Zerstaubung der einzelnen Medien, so kann iiber die Zeil, in der sich die 
verspriihlen Rohmassen bis zu einer nachfolgenden ihennischen Behandlung absetzen konnen, die Porositat der entsie- 
henden Festkorper gesleuerl werden. Tendenziell wird ein langeres Absetzen eher dichte Massen ohne Poren erzeugen, 
wahrend porose Korper durch direkt nachfolgende thermische Behandlung erziell werden konnen. 

Der sioffliche Gradient der Materialkomponenten parallel zur Substratoberflache isi. niilzlich, um Legierungen oder 50 
Verbindungen von Metallen und/oder Nichtmetallen, gemischte Oxide von Metallen und/oder Nichtmetallen oder andere 
Verbindungsklassen unterschiedlicher Zusammensetzungen herzuslellen, die iniitels spraypyrolytischen Verfahren zu- 
ganglich sind. Durch geeignete rauinliche Anordnung der definierten Platze auf dem Subslrat. kann die bespruhte Matrix 
in Sektoren aufgeteilt werden, in denen, nach Art der "Stochasiik", es zu einer Anreicherung jeweils einer der Konipo- 
nenten koinntt, so daB ein moglichsl. groBer Bereich der potenliell herstellbaren Komponentenmischungen erzeugt wer- 55 
den kann. Vorzugsweise werden die Spriihdusen in einer Ebene parallel zur Substratoberflache angeordnel, so daB sie je- 
weils den glcichen Absiand zum Substrat haben. Dabei sind die Spruhdusen vorzugsweise so angeordnel, daB sich die 
Spruhkegel auf der Substratoberflache uberlappen, so daB sich Bereiche unterschiedlicher Zusammenselzung ergeben. 
Beispielsweise konnen drei Spruhdusen in den Ecken eines gleichseitigen Dreiecks angeordnel sein, und die Spruhkegel 
so eingeslelli werden, daB jeweils Bereiche auf dem Substrai erhallen werden, in denen nur eine Materialkomponente, 60 
zwei der Maierialkoniponenren bzw, drei Malerialkoniponenien vorliegen. Dies bedeutct, daB die Spruhkegel bzw. die 
auf dem Substrai erhaltenen kreisformigen Spruhflachen sowohl in der Zweierkombination als auch in der Drei erkombi- 
nation uberlappen. Fiir die jeweilige Zusammenselzung spielen dabei sowohl die rauinliche Diisenanordnung, als auch 
die Anordnung der definierten Subslrat pi alze eine Rolle. Wie bcreils oben beschrieben, kann auch iiber die zeilliche Ab- 
folge des Bespruhens mil unlerschiedlichen Komponenten eine weiiere Variable bei der Zusammenselzung eingefuhri 65 
werden. 

Als Matrices oder Substrate eignen sich im Hinblick auf Materialien, die potenliell als Aklivkomponenien in der he- 
lerogenen Kalalyse Anwendungspoteniiai haben sollen, solche Materialien, die in DE-A-198 05 719 aufgefiihrl sind. 
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Solche Malerialien sind ini wesenllichen Tragemialeri alien (insbesondere Fonnkorper, zuin Beispiel Rohrchen), die eine 
Porosilal aufweisen wie im wesentlichen Keramiken (Oxide, Nitride, Carbide) wie Glaskeramik oder Sinterquarz, Me- 
talle und Akti vkohlen. Auch glatle oder dichtgesinieite Malerialien wie Glas kdnnen Einsatz finden. Solche Formkorper 
konnen ebenfalls durch geeignete Anordnung von innen oder auBen mit den potentiellen Aktivmassen beschichtet. wer- 
5 den, zum Beispiel durch Auftrennen von Rohrchen in zwei Halften, die fiir einen nachfolgenden katalytischen Test wie- 
der zusainmengefugt und dann z. B. wie in DE-A-198 05 719 beschrieben als poienlielle Aktivmasse in eineni Rohrre- 
aktor eingesetzt werden konnen. 

Potenlielle Komponenten, die als Aktivmasse interessant. sein konnen, sind zum Beispiel Metalle der Gruppen IB, LIB, 
lUB, IVB, VB, VIB, VIIB und Vm, sowie Lanthanoiden und Actinoiden, sowie Metalle und Nichlmetalle der Gruppen 
10 lA, ilA, IHA, IVA, VA und VIA. 

Als weitere nutzliche Eigenschaften so hergestellter Malerialien komnien Eigenschaften wie Supraleitfahigkeit, Sau- 
ersloffionenleitfahigkeit. bei erniedrigten Temperaluren kleiner als 900^C oder hoher Seebeckkoeffizient in Frage. 

Hier sind insbesondere solche Malerialien interessant, die Halbleilereigenschaften aufweisen und neben hohen See- 
beckkoeffizienten hohe elektrische Leitfahigkeiten und gleichzeitig niedrige Wanneleilfahigkeiten aufweisen. 
15 GemaB der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsforin wird das flachige Substrat wahrend des Spruhens nicht be- 
wegl. Dabei ist das flachige Substrat vorzugsweise in einzelne definierte Platze unterteilt, die voneinander abgegrenzl. 
sind. 

Es ist auch iiioglich, das flachige Substrat wahrend des Spruhens in mindestens eine Richtung innerhalb der Flachen- 
ebene zu verschieben. Dabei liegt das flachige Substrat vorzugsweise in Fonn eines flachigen flexiblen Bandes vor, das 
20 in Langsrichtung durch eine von den Spruhdiisen gebildete Spriihzone bewegt wird. 

Beispielsweise kann das Band von einer Rolle oder Walze abgewickell, durch die Spriihzone gefuhrl und auf eine wei- 
tere Waize oder Rolle aufgewickelt werden. Die in der Spriihzone, beispielsweise in Bandrichlung hintereinander ange- 
ordneten Spruhdiisen konnen dabei phasenmoduliert betrieben werden. Dabei konnen beispielsweise auch alle Dusen auf 
den gleichen Abschnitt des Bandes gerichtet sein. Sowohl durch Steuerung der Vorschubgeschwindigkeit des Bandes als 
25 auch zeitlich inodulierende Ansteuerung der einzelnen Spruhdiisen ergeben sich variierende Zusainmensetzungen auf 
dem Band. 

Beschichtungsverfahren, bei denen kontinuierliche Verfahren genulzt werden, wie etwa die Beschichtung von Ban- 
dern mittels Verfahren des Bandes in eine Richtung unter gleichzei tiger Beschichtung mittels Spraypyrolyse, eignen sich 
soniit ebenfalls fur die Herstellung von Materialbibliotheken. Dadurch, daR die verspriihte Menge der zu zerstaubenden 

30 Komponenten, die sich auf dem mit konstanter Geschwindigkeit laufenden Band ablagert, als Funktion der Zeit fur die 
einzelnen Komponenten phasen verse hoben variiert. wird (phasenmodulierte Diisensteuerung), besitzt das resultierende 
Band auf seiner ganzen Lange unterschiedliche Zusammensetzungen, und es kann in den einzelnen Abschnitten auf 
nutzliche Eigenschaften getestet werden. Geeignete Bandmaterialien sind Metallbander, -netze, -gewebe, -gestricke oder 
-filze, die fur die Testung auf nutzliche, wie z. B. katalylische Eigenschaften in Stiicke geschnitten und anschlieBend zu 

35 Rohren verarbeitet werden konnen, urn dann z. B. entsprechend DE-A-198 05 719 untersucht zu werden. Prinzipiell ist 
man nicht auf Metalle als Trager beschrankt, auch Fomikorper aus Keramik oder Aktivkohle konnen so mit potentiellen 
Aktivmassen beschichtet werden. 

Patentanspriiche 

40 

1 . Verfahren zur kombinalorischen Herstellung einer Bibliothek von Malerialien in Form einer zweidimensionalen 
Matrix im Oberflachenbereich eines flachigen Substrats, bei dem mindestens zwei unterschiedliche spriihfahige 
Materialkomponenten aus mindestens zwei Spruhdiisen, die vom Substrat und voneinander beabstandet sind, auf 
dieselbe Seite des Substrats gespriiht werden, so daB in unterschiedlichen Oberflachenbereichen des Substrats Ma- 

45 terialien mit un terse hiedhc her Zusanunensetzung erhalten werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige Substrat horizontal angeordnet ist und 
verlikal von oben bespriiht wird, wobei sich die Spriihdiisen in einer zum flachigen Substrat parallelen Ebene befin- 
den und ini wesentlichen senkrecht zum flachigen Substrat ausgerichtet sind, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Substrat wahrend oder nach dem Spriihen 
50 thennisch behandelt wird und somit eine Spraypyrolyse durchgefuhrt. wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die spruhfahigen Materialkomponenten ausgewahlt 
sind aus I^sungen, Emulsionen, Suspensionen oder Pulvem von Elementen der Gruppen IB, IIB, OB, IVB, VB, 
VIB, Vim Oder VIII, Lanthanoiden, Actinoiden, lA, IIA, EIA, IVA, VA, VIA oder deren Verbindungen oder Gemi- 
schen da von. 

55 5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Spruhen durch Ultraschallanre- 

gung erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige Substrat wahrend des 
Spruhens nicht bewegt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige Substrat in einzelne definierte Platze un- 
60 terteili ist, die raunilich voneinander abgegrenzl sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige SubsU-al wahrend des 
Spruhens in mindestens eine Richtung innerhalb der Flachenebene verschoben wird. 

9. Verl'ahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das flachige Substrat in Form eines flachigen flexiblen 
Bandes vodiegt, das in Langsrichtung durch eine von den Spruhdiisen gebildete Spriihzone bewegt wird. 

65 10. Verfahren zur kombinalorischen Testung von Biblioiheken von Malerialien, die nach einem Verfahren gemaB 

einem der Anspriiche 1 bis 9 erhalten werden, bei dem einzelne definierte Platze des Substrals mit physikalischen 
und/oder chemischen Verfahren auf eine gewunschte Eigenschaft untersucht werden und sodann die Zusamnienset- 
zuna der definierten Platze des Substrats, fiir die die gewunschte Eigenschaft gefunden wurde, analysiert wird. 
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